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Leitmessung
und Uhren

IM DIENSTE DER WELTLUFTFAHRT

Abbildung 1 — Universalzeit=Uhr am ,Uhr=
macherturm” des Fluggast=Wartesaales im
Flughafen Ziirich/Kloten, Die Uhr mifit ca. 1,5
Meter im Durchmesser, besteht véllig aus Ple=
viglas und arbeitet als elektrische Nebenuhr.
Konstruktion: L. M. Loske

Die Luftfahrt hat sich mit ihren eminenten Entwicklungen im
Bau von Turbinen= und Strahlflugzeugen einen ersten Platz im
Weltreiseverkehr erobert und es wird baldigst moglich sein,
mit RegelmiBigkeit und geniigender Sicherheit Ozeane und
Kontinente im Non=Stop=Flug zu iiberqueren. Der Luftreisever=
kehr wird sich so mit jedem Jaly erheblich erweitern. Analog
dazu steigt auch das Interesse an einer Uhrengattung, deren
System bisher nur unter den Kuriosititen der Uhrmacherkunst
zu finden war. ik A

Noch zu keinen Zeiteﬁ,.; res von so bedeutendem Interesse
.u wissen, in welcher Tages= und Nachtzeit befindet sich gerade
jetzt ein lieber Verwandter, ein Geschiftsfreund, oder geschieht

ein weltbedeutendes Ereignis auf irgend einem anderen Konti=

nent. So wird der moderne Mensch leicht vor Probleme gestellt,
die iiber die vertrauten Zeiteinteilungen des Alltags hinausge=
hen. Die Zeitdauer ist schlieBlich im Luftverkehr mit der wes=
sentlichste Bestandteil einer Reise, und unter dem Motto: , Zeit
ist Geld” ist es von grofter Wichtigkeit genau zu wissen, wann
wird man am Ziel sein. Schlieflich ist aber ein zehnstiindiger
Flug in bezug auf die Ankunftszeit nicht immer mit einer eben=
so langen Eisenbahn= oder Autofahrt zu vergleichen. Die neu
in die Luftverkehrslinien aufgenommenen transpolaren Routén
— von Skandinavien iiber den Pol nach Kalifornien — geben
hierzu ein recht interessantes Beispiel: Ein Luftreisender, der
nach etwa 25 Stunden iiber den Pol in Kalifornien ankommt,
ist gemiR seiner ,mitgebrachten” Normalzeit nur um 16 Stun=
den ilter geworden, und er darf seine Uhr um volle g Stunden
zuriickstellen. (Wer sich dieser neuzeitlichen und vor allem un-=
schidlichen Verjiingungskur unterziehen mochte, darf aller=
dings das Retour=Ticket nicht benutzen, und ebensowenig den
Flug in dieser Richtung bis iiber die Datumsgrenze fortsetzen!)

Die Entwicklungsstufen zu den Uhren, die diesen heutigen
Wiinschen gerecht werden kénnen, sind keineswegs nur tech=

~

nischer Natur gewesen, sondern es gingen ihr eine Reihe rein
theoretischer Einrichtungen voraus. Wie wenige Kenntnisse
allerdings iiber solche verschiedenen ZeitmaBe heute noch ver=
breitet sind, stellen sich manchem beim Anblick einer Sonnen=
uhr, Hier begegnet man dem Begriff der ,wahren Zeit”; dem
urspriinglichen Zeitmaf# auf unseres Planeten Erde mit ihrem
Bezugspunkt der Sonne im Raum=Zeit Kontinuum des Welt-
alls. ' )

Die Zeit, die ein Fixstern braucht, um einen vollen Kreis an
der uns scheinbar drehenden Himmelskugel zu beschreiben,
oder fachlicher gesagt: die Zeit zwischen zwei aufeinander fol=
genden Kulminationen eines Fixsterns nennt man einen Stern=
tag. Der Stundenwinkel eines solchen Sternes, der beim Durch=
gang desselben durch den Meridian gleich Null ist und von da
an bis zur nichsten Kulmination desselben immer wichst und
alle 360 Grad eines Kreises durchlduft, ist der eigentliche Zeiger
der grofen Weltenuhr, '

Da wir aber im biirgerlichen Leben Tag und Nacht nach der
Sonne empfinden, der Quelle des Lichts und Lebens, wird es
notig, auler der scheinbaren Bewegung der Sonne, welche die
Rotation der Erde um ihre eigene Achse hervorbringt, auch
jene riumlichen Verdnderungen in Betracht zu ziehen, die aus
dem Lauf der Erde um die Sonne hervorgehen. Dieser Weg be=
schreibt eine elliptische Bahn, und so folgt aus dem zweiten
Kepler'schen Gesetz, daf} ihre Bahngeschwindigkeit in den ver=
schiedenen Punkten der Bahn auch verschieden grof sein muf.
Beweisbar macht sich diese Bahnbewegung der Erde durch das
Fortriicken der Sonne unter den Sternen und die elliptische
Form durch ihre wechselnde Winkelgrofe, das hat zur Folge.
da@ die Sonne mit ungleicher Geschwindigkeit unter den Ster=
nen fortriickt und der wahre Sonnentag linger sein muf als der
Sterntag. Ebenso konnen auch die Sonnentage unter sich nicht
von gleicher Linge sein. Aus diesen Erscheinungen heraus kann
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Abbildung 3: Universalzeit=Uhr fiir ein Reisebiiro in New York.
Mehrfarbiges Plexiglas, elekirische Einzeluhr. Hersteller: Tiirler &
& Co., Ziirich. Konstruktion: L. M. Loske.
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Tages anerkennen miissen

man die Sonnentage nicht als Einheit fiir ein geregeltes Zeit-
mafl verwenden wie es gewifs mit den Sterntagen geschehen
konnte, Um nun aber doch ein unabinderlich festes Zeitmaf
im Rhythmus des Sonnenauf= und Unterganges zu haben, ent-
wickelten die Astronomen die mittlere Sonnenzeit.

Zur Erklirung dieser mittleren Zeit denke man sich eine
zweite Sonne, die, wihrend die wirkliche Sonne mit ungleicher
Geschwindigkeit die Ekliptik durchliuft, sich mit stets gleicher”
Geschwindigkeit im Aquator fortbewegt. Beide 138t man im
gleichen Moment durch den Friihlingspunkt der Tag= und
Nachtgleiche des Aquators gehen und nach Ablauf eines Jah-
res genau zu der gleichen Zeit wieder begegnen. Diese fingierte
Sonne wird also jeden Tag um die gleiche Grofe : 1

365,2422
des ganzen Umfangs des Aquators = o 59" 8” 3 unter den
Sternen fortriicken. Zum Unterschied der wirklichen Sonne
am Himmel spricht man von dieser Sonne als von der mittle=
ren Sonne und nennt ihren Tag den mittleren Sonnentag.
Werden diese drei verschiedenen Tage: Sterntag, wahrer
Sonnentag und mittlerer Sonnentag in 24 Stunden geteilt, so
1dBt sich erkennen, daf sowohl die Stunden des Sterntages
als auch die des mittleren Tags zu allen Jahreszeiten unter=
einander gleich lang sind und daB die Stunden des wahren Tags
stets um eine und dieselbe Anzahl von Minuten und Sekunden
diese iibertreffen. Unter den verschiedenen Jahreszeiten wird
auch diese Differenz noch schwanken und es werden bald kiir=
zere, bald lingere Tage entstehen, die nur schwer als ein ge-
regeltes Zeitmal8 Verwendung finden kénnten. Benannt werden
diese Zeitunterschiede mit Zeitgleichung (aequatio temporis).
Die Hochstwerte der Zeitgleichung ergeben sich im Februar

~und im November.

Die mittlere Ortszeit wurde in den meisten europiischen
Staaten zu Anfang des 19. Jahrhunderts eingefiihrt, am friihe=
sten vermutlich in England. Doch bereits seit mehr als einem
halben Jahrhundert war es verkehrstechnisch nicht mehr trag-
bar, daB schon die wenige Kilometer entfernte Stadt eine



»andere” mittlere Zeit hat, da schlieBlich die Zeit als Ereignis=
reihe — von Osten nach Westen wandernd — zeitlich nach=
einander auftritt. Eine Turmuhr in Ziirich, die nach der mitt=
leren Ortszeit gestellt wire, wiirde etwa zehn Minuten frither
die Stunden schlagen als eine gleiche auf mittlere Ortszeit ge-
richtete Uhr in Genf. Selbst zwischen den Stidten Ziirich und
Basel tritt beispielsweise nach einer solchen Ortszeiteinteilung
eine Differenz von vier Minuten auf, da jeder Ort nach seiner
geographischen Lage — die Lingengrade betreffend — seine
von Natur gegebene Zeitfolge hat.

Wie wiire es moglich, unter solchen Umstinden einen Fahr=
plan selbst fiir den Zugverkehr aufzustellen, wenn bereits
wenige Kilometer eine andere Uhrzeit herrscht? Gelost wurde
dieses Problem indem man einfach ein griBeres Gebiet unter
ein und dieselbe mittlere Zeit stellte und damit die sog. Nor=
malzeit oder Standardzeit schuf. Das MaR der Zeitunterschiede
mehrerer mittlerer Ortszeiten zu einer gemeinsamen Normal=
zeit ergibt sich aus der Anzahl der Lingengrade, die zwei Orte
voneinander liegen, wobei ein Lingengrad dem Wert von vier
Zeitminuten entspricht (24 Stunden = 1440 Minuten geteilt
durch 360 Grad des Erdumfangs = 4 Zeitminuten).

Als Ausgangspunkt dieser Einteilung gilt der seit 1883 in

om international anerkannte Nullgradmeridian von Green=
wich. Von diesem Null-Meridian aus finden die Sonnendurch=
ginge fiir Orte in westlicher Richtung infolge der Erdum-
drehung hintereinander statt, und zwar je 15 Lingengrade
um eine Stunde spiter. So wurde die Reihe der 15er Lingen-
grade (15, 30, 45, 60, 75 etc.) mit wenigen Ausnahmen zu den
Normalzeitmeridianen ernannt. Fiir Mittel=Europa, sowie auch
Frankreich, Belgien und Holland, ist der 15. Lingengrad Ost=
lich von Greenwich maBgebend, der mit der mittleren Ortszeit
von Gorlitz (Deutschland) iibereinkommt, und nun das Maf
der Mitteleuropiischen Zonenzeit (MLE.Z.) darstellt. Somit fiih=
ren simtliche der M.E.Z. angeschlossenen Orte die gleiche
Normalzeit. Die Osteuropiische Zonenzeit (O.E.Z. = 30. Ldn=
gengrad Ost) ist um eine volle Stunde der M.E.Z. voraus, und
die Westeuropiiische Zonenzeil (W.E.Z. = o. Lingengrad) liegt
in bezug auf die M.E.Z. stindig eine volle Stunde zuriick.

Linder oder Inseln, die keine der 15er Lingengrade als Nor=
malzeitmeridian aus vorwiegend geographischen Griinden an=
nehmen konnten, sind beispielsweise: Birma, Gronland, die
 Hawaii=Inseln, Indien, Iran, Malaya, Neufundland, Niederlin=
{ sch Antillen, Neu=Guinea, Pakistan (West), Surinam und

" Venezuela. Nordamerika ist schlieflich so grof8 in seiner Aus=
dehnung, daB es mit einer einzigen Zone fiir die Normalzeit
nicht gerecht auskommen konnte. Daher wurde dieser Konti=
nent (einschliefflich Kanada) in fiinf Zeitzonen eingeteilt, zwi=
schen denen der Zeitunterschied jeweils eine volle Stunde be=
tragt:

Atlantic Standard Time (A.5.T.) 600 West
Eastern  Standard Time (E.S.T.) 757 West
Central Standard Time (G5 Ty go? West
Mountain Standard Time (M.S.T.) 105° West
Pacific Standard Time (P.5.T.) 120° West

Die Sommerzeit (5.Z.), die erstmals in Mitteleuropa als
,Deutsche Sommerzeit” und in England und Amerika als
LAaylight saving time” (D.S5.T.) wihrend des ersten Weltkriegs
angeordnet wurde, verfolgte den Zweck, die gréfite Zahl der
hellen Tagesstunden wirtschaftlich und verkehrstechnisch weit=
gehendst ausniitzen zu kénnen. Nach 1949 wurde in Deutsch=
land keine Sommerzeit mehr angeordnet. Hingegen halten die
Linder Argentinien, England, Irland, Israel und die Gstlichen
Zonen von Nord=Amerika und Kanada noch am ,Tageslicht —
Sparen” fest.

Abbildung 4: Spezial=Armbandchronograph fiir Piloten und Navi=
gatoren mit drehbarer Lunette. Fabrikat: Longines (Schweiz).

Das untenstehende Uhrband hat den Vorteil, daf Uhr und Zonen=

I zeittabelle nahe beieinander sind und daf es den Erwerb einer spe=

ziellen und kostspieligeren ,Universal= oder Weltzeituhr” erspart.
Erklirung: Die Stundenangaben hinter den Lindernamen entspre=
chen deren Normalzeit, wenn es nach Greenwich=Mean=Time (GMT=
Weltzeit) 12 Uhr Mittag ist. Analog dazu ergeben sich daraus auch
die Stundendifferenzen der verschiedenen Linder untereinander.
Anwendungsbeispiel: Wie spit ist es in Australien im Vergleich
zur Schweiz? Die Tabelle gibt hinter Switzerland 13.00 und hinter
Australia 22,00 an, das entspricht einer Differenz von -+ 09.00, und
demnach ist es in Australien stets 9 Stunden spiter als in der
Schweiz, — Wie spit ist es in Brasilien? Die Tabelle zeigt:
Switzerland 13.00 und Brazil 0g.00 = —o4.00; folglich ist Brasilien
stets um volle 4 Stunden der Zeit in der Schweiz zuriick, Die An=
zahl der Minuten und Sekunden sind auf der Erde iiberall gleich.
Konstruktion: L. M. Loske — Patentanmeldung: A. Tiirler & Co.,
Ziirich

Abbildung 5: Uhrarmband mit ,Comparative Timetable”.
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Abbildung 6: Universalzeit=Uhr fiir den Flughafen in Mexiko City.

(Abbildung der Uhr im Priifstand) Doppeltes Zifferblatt von farbi=

gem Plexiglas und Anticorodal=Rahmen, Gréfe zwei mal zwei Meter
im Quadrat, Konstruktion: L. M, Loske

Die internationale Datumsgrenze liegt um den 180. Liingen;

grad und ist aus praktischen Griinden so festgesetzt, daf sie
kein Landgebiet durchschneidet. Im Norden fiihrt sie durch die
Beringstrafe, umgeht sodann westlich ausweichend die Aléuten-=
Inseln, stimmt etwa bis zu den Lagunen=Inseln mit dem 180.
Liangengrad iiberein, umgeht 6stlich die Tonga=Inseln und Neu=
Seeland und kehrt bei den Antipoden=Inseln zum 180. Lingen-
grad zuriick. '

Wihrend einer Reise in dstlicher Richtung fahrt oder fliegt
man der Sonne entgegen im Gegensatz zu der Reise nach
Westen. Jedes von der Ostkiiste Asiens nach der Westkiiste

Die alteste deutsche Pendeluhr
Von Dr. Karl Erich Krack

Es gibt in der Geschichte des Fortschritts von Wissenschaft
und Technik zahlreiche Beispiele dafiir, daf der deutsche Er=
findergeist in wichtigen Leistungen vorausgeeilt ist, ohne die
gebithrende Anerkennung durch die Mitwelt gefunden zu
haben. Bekannt ist die Tatsache fiir die Erfindung der Tele=
grafie, neu dagegen fiir die des Pendels als Zeitmesser, die bis=
her auf Galilei (1564—1642) und auf das Jahr 1633 zuriick=
gefiihrt worden ist. Die erste eigentliche Pendeluhr sollte dann
ein Werk des hollindischen Physikers Huygens (1629—1695)
gewesen sein.

Man hat aber die iiberraschende Entdedkung gemacht, daf
schon fast ein halbes Jahrhundert vor den Galileischen Arbeiten
ein deutscher Uhrmacher in einem westfilischen Stiddtchen, in
Warburg an der Diemel, eine Pendeluhr verfertigt hat. Es ist
noch eine Beschreibung vorhanden, die von dem Kiinstler
selbst verfalt ist. Vollendet wurde die Uhr im Jahre 1587 und
hat lingere Zeit in Osnabriick gestanden und mindestens bis
1626 ihre Pflicht getreulich erfiillt. Ihr Schépfer, dessen Name
der Nachwelt iiberliefert zu werden verdient, war der Uhr=
macher Jost Bodeker.

Auch sonst mufl die Uhr ein ansehnliches Kunstwerk gewes=
sen sein, das nach damaliger Sitte allerlei Angaben iiber den
Lauf der Gestirne zu machen imstande war. Das Wichtigste
aber an ihr war, da nach der Beschreibung des Erfinders

18

Amerikas reisende Flugzeug oder Schiff muf8 daher beim Pas=
sieren der Datumsgrenze einen Tag noch einmal iibernehmen,
sodal beispielsweise auf Sonntag, den 29. noch einmal Sonntag,
der 29., folgt. Fihrt hingegen ein Schiff von San Franzisko nach
Yokohama, sq. wird beim Uberqueren der Datumsgrenze ein
ganzer Tag im Schiffsjournal iiberschlagen werden, sodaB auf
Sonntag, dem 29., gleich Dienstag, der 31. folgen wiirde.

Die ,Weltzeit”, offiziell als ,Greenwich=-Mean=Time"
(G.M.T.) bezeichnete Zeiteinheit, bildet die Basis der Zeitan=
gaben im gesamten Navigationswesen der Luft= und Seefahrt
wie auch im Weltfunkverkehr von Polizei, Presse und Wetter=
stationen. V6llig unabhingig voneinander und ungeachtet diffe-
renter Normalzeiten ist es beispielsweise im gleichen Moment
iiberall auf der Erde 12 Uhr nach , Greenwich=-Mean=Time".
Dabei ist es die Regel, daf8 ein Herr in Tokio zu dieser Zeit
bereits zu Abend gegessen hat, wihrend ein anderer in Mexiko
gerade erst aus seinem Bett steigt und seinen Tageslauf beginnt.

Der 24=Stundentag dieser ,Weltzeit” beginnt, wenn die
Sonne die internationale Datumsgrenze — am 180. Lingen=
grad — passiert. Zwdlf Stunden spiter, wenn die Sonne iiber
dem Nullgrad=Meridian — dem Lingengrad von Greenwich —
steht, ist es ,Weltmittag”. Diese , Greenwich=-Mean=Time"” ist
einzig und allein als Weltzeit anzusprechen. Die Handhabung
und der Betriebsdienst nach diesem G.M.T.=System ist fiir-einen
Funker oder einen Pilot und Navigator im Flugzeug denkb!

~ einfach. Der Pilot startet mit seinem Flugzeug nach G.M.T.

und landet auch nach der verflossenen Flugdauer nach G.M.T.
wieder. DaB8 die 6ffentlichen Uhren am Ankunftshafen még=
licherweise mehrere Stunden vor= bzw. nachgehen, stellt eine
routinierte Flugzeugbesatzung vor kein aufergewthnliches Pro-
blem.

Anderseits soll damit nicht gesagt sein, daR es fiir die Uhrens=
industrie auf diesem Gebiet keine weiteren Aufgaben geben
kénne. Ganz im Gegenteil, es gibt zahlreiche Verbesserungs=
moglichkeiten, die allerdings strengen Priifungen standhalten
sollten. Andernfalls kann es leicht passieren, dafl eine Neuheit
gar keine begeisterte Aufnahme findet, weil das Vervollkomm=
nen einer Sache nicht ausschlieBlich darauf beruht, daf3 etwas
villig Neues eingefiihrt wird.

zum Antrieb keine ,Unrast” diente, sondern ein ,goldener
Stern”, der das ganze Werk regierte. Die Beschreibung kann
nur auf ein sogenanntes Zentrifugalpendel gedeutet werden,
wie es noch heute gelegentlich, wenn auch selten, an Ste]’

des gewdhnlichen Pendels fiir Uhren benutzt wird. Auferde.

wird ‘es hauptsichlich fiir astronomische Fernrohre verwandt,
um sie von der Erddrehung unabhingig zu machen, und be-=
sonders hiufig als Regler fiir Dampfmaschinen.

Behandlung lastiger Schweifle

Schweiferscheinungen sind in metallverarbeitenden Berufen
unerwiinscht; Schweil8 wirkt oxydationsférdernd. Eine Grof8=
zahl sog. Schwe18m1ttel unterdriicken nur die auﬁeren Erschei=
nungen, beseitigen aber micht die Ursachen.

Formalin in stark verdiinnter Lésung kann unbedenklich be=
nutzt werden, Ein gutes Mittel zur Waschung ist Kalium=
permanganatlésung 1 : 5000, Als Nachbad wird Toiletteessig
benutzt. Auch Chromsdure und Alaun sind abzulehnen, da sie
die Schweildriisenginge verdden, Als zweckmiBig werden
2 bis 4 prozentige Salicylsdurepriparate, 1 bis z prozentige
Borsiurelésungen und milde Essiglosungen genannt. 10 pro=
zentiges Kampferdl mit Glyzerinzusatz oder 2 prozentiges
Menthol6él werden ebenfalls empfohlen; diese wirken zudem
erfrischend. Von den innerlich anzuwendenden Mitteln wird
Salbei genannt, der schweihemmend wirkt. (LHj.}



