Die Aequatorial-Sonnenuhr

im , Nizza” der Stadt Frankfurt am Main

Nach fast zweijihriger Bauzeit wurde im April 1951 eine auBlergewohnliche und
vielseitige Sonnenuhr in den Anlagen der Stadt Frankfurt am Main, im sog.
»Nizza“, aufgestellt. Ihr Konstrukteur ist der Ingenieur und Uhrmacher Lothar
M. Loske, Wiesbaden. Die Anfertigung erfolgte in den Werkstiitten der
Vereinigten Deutschen Metallwerke AG in Frankfurt-Heddernheim. Ihr Bau
erforderte wegen der notwendigen Prizision ein ungewohnliches Mafl hand-
werklichen Konnens und bedingte deshalb den Einsatz besonders geschulter
Handwerker, die sich mit Begeisterung der schwierigen und eigenartigen
Aufgabe unterzogen. Die iiber 1000 kg schwere Ringkugel wurde in rund
6000 Arbeitsstunden ausschlieBlich in Handarbeit hergestellt. Der Durchmesser
betriagt etwa 3,45 m; das Material ist vorwiegend Kupfer. Welche Besonder-
heiten diese eigenartige Aequatorial-Sonnenuhr des jungen Konstrukteurs
Loske aufweist, schildert Thnen diese kleine Broschiire auf den folgenden Seiten.

Inhalt: Die Bewegung der Erde im Dienst der Zeitmessung — Die Erde als Normal-
uhr der Welt — Die Sterntage — Die Sonnentage — Der Sonnentag ist ldnger als der
Sterntag — Eine gedachte Sonne ermoglicht den mittleren Sonnentag — Der Alltag
braucht die Normalzeit — Der Mittag wandert um die Erde — Die Datumsgrenze.




Die Bewegung der Erde im Dienst der Zeitmessung

Alle Welt weif3, was Zeitmafle — wie Stunde, Minute und Sekunde — schlecht-
hin bedeuten. Jeder mufi seinen Tag und sein Leben nach ihnen einteilen.
Bereits die griechischen Philosophen sprachen von den Gestirmen als
den Organen der Zeit: Die Sonne galt als die Einheit fiir das
Jahr,der Mond fiirden Monat und die Fixsterne, mit ihren
scheinbaren taglichen Wanderungen, galten als das Zeitmaf3 fiir den T a g.
Nichts hat sich daran bis zum heutigen Tag gedndert, und keiner der Rhythmen
im Strom des Werdens und Vergehens liegt ndher und tritt gesetzmdfliger in
Erscheinung als diese Organe der Zeit. Sie werden so zur Grundform unseres
Seins und unserer Tdtigkeit. Ihre reinste und abstrakteste Erscheinung nennen
wir Za h'l; sie ist die Grundform unseres Erkennens und bildet als Zihlung
auch die Form der Zeit und der Zeitmessung.

Die Erde als Normaluhr der Welt

Seit Jahrhunderten und Jahrtausenden
bewegt sich die Erde um i1hre eigene
Achse, in stets gleichbleibender Ge-
schwindigkeit von West nach QOst, und
macht sie so zur Normal-Uhr der Welt.
I'iese Bewegung stellt sich dem Be-
obachter, der alle Gegenstinde seiner
Umgebung immer in derselben Lage
gegeneinander erblickt, als eine Bewe-
gung der Himmelskugel dar, die sich
ihm, mit all ihren leuchtenden Sternen,
in der entgegengesetzten Richtung von
Oct nach West zu bewegen scheint. Nur
zwel Punkte dieser Himmelskugel neh-
nicn an dieser Bewegung nicht teil (die
Pole); sie sind die Endpunkte der
Achse, um die sich das ganze Gewolbe

des Himmels in steter Gleichformigkeit
zu drehen scheint. Alle Sterne beschrei-
ben daher im Laufe eines solchen Um-
schwungs vollkommene Kreise an der
Innenfliche dieser scheinbaren Hohl-
kugel. Je nach dem Standpunkt des
Beobachters sind diese Kreise ent-
weder ganz uUber oder ganz unter dem
Horizonte, oder sie werden von diesem
durchschnitten und liegen zum Teil
uber, zum Teil unter demselben. So
entsteht von einem der Pole aus ge-
sehen eine Parallele - Sphire, vom
Aequator aus eine Gerade-Sphare und
fir den Beobachter zwischen dem Pol
und Aequator eine Schiefe-Sphire.

Die Sterntage

Die Zeit, welche ein Fixstern braucht,
umre einen vollstdndigen Kreis zu be-
schreiben, oder fachlicher gesagt, die
Zeit zwischen zwei aufeinander folgen-
den Kulminationen eines Fixsterns
riennt man einen Sterntag Da nun alle
Sterne fest und unbeweglich an der
Himmelskugel zu stehen scheinen und
an deren Umschwung teilnehmen, ist
fir alle Sterne der Sterntag von glei-
cher Cauer. Dieser Sterntag wird, wie
unser gewohnlicher Tag, in 24 Stunden,
jede dieser Stunden in 60 Minuten
usw. eingeteilt und die Linge eines
heliebigen Teiles desselben durch den
Winkel gemessen, den der durch den
Stern und Pol gelegte Stundenkreis mit
dem Meridian macht.

Dieser Stundenwinkel des Sterns, der

beim Durchgang desselben durch den
Meridian gleich Null ist und von da an
bis zur nichsten Kulmination desselben
immer wachst und somit alle 360
Grad des Kreises durchliauft, ist der
cigentliche Zeiger der grofBen
Weltenuhr, die einzig und allein
die Aufgabe, eine vollstandige Gleich-
formigkeit des Ganges zu bewahren,
vollkommen erfiillt, Man versteht daher
unter dem Stundenwinkel eines Ster-
nes den in Graden, Minuten und Se-
kunden ausgedruckten westlichen Ab-
stand desselben vom oberen Meridian
oder, was dasselbz ist, die in Graden
usw. angegebene Lange des Bogens
des Aequators, der westlich vom Me-
ridian von diesem und dem Stunden-
Kreise des Sterns begrenzt wird.



Die Sonnentage

Da wir nun im biirgerlichen Leben die
Zeit nicht nach den Sternen bestimmen,
sondern nach der Sonne, der Quelle des
Lichtes auf der Erde, so wird es notig,

Eine Zusammenstellung ,,normaler Sonnenuhren®, die nur
die wahre Sonnenzeit anzeigen

aulier den Erscheinungen welche dis
Rotation der Erde um ihre Achse her-
verbringt, auch diejenigen in Betracht
zu ziehen, die aus ihrem Lauf um

die Sonne hervorgehen. Folgen wir
auch hier der sinnlichen Anschauung
und ubertragen die Erscheinungen, die
cigentlich durch die Ortsvecdnderung
der Erde hervorgebracht werden, auf
die Sonne, ganz so, als ob die Erde
still siehe und die Sonne sich im Laufe
eirnes Jahres um uns bewege. Alles,
was von den Fixsternen, von ihrein
Auf- und Untergang gesagt wurde, von
den Kreisen, die sie iiber und unter
dem Horizonte beschreiben, von dem
Stundenwinke]l usw., gilt auch im glei-
cnen Mafl von der sich unter den Fix-
sternen von Westen nach Osten bewe-
genden Sonne in ihrer entsprechenden
Stellung. Und so wie man die Zeit von
einem Durchgang eines Fixsterns durch
den Meridian bis zum néchstfolgenden
einen Sterntag nennt, so wird die Zeit
ven einer Kulmination der Sonne bis
zur nidchsten ein wahrer Sonnen -
t 2 g genannt.

Der Sonnentag ist langer als der Sterntag

Da sich nun die Erde in einer ellipti-
schen Bahn um die Sonne bewegt, so
folgt aus dem zwseiten Kepler schen Ge-
setz, daBl ihre Bahngeschwindigkeit in
den verschiedenen Punkten der Bahn
auch verschieden groB3 sein mul3. In
Sonnennidhe (Perihclium) bewegt sich
cdie Erde schneller, in der Sonnenferne
(Aphelium) langsamer Vom Perihel
bis zum Aphel nimmt ihre Bahnge-
schiwindigkeit tdglich ab, vom Aphel bis
zum Perihel hingegen wichst sie tédg-
lich. So wird auch an den beiden Uber-
gangspunkten ein Maximum und ein
Minimum erreicht. Diese Bewegung

der Erde, die sich uns im Fortriicken

der Sonne unter den Sternen darstellt,
hat zur Folge, dall die Sonne mit
ungleicher Geschwindigkeit unter ihnen
fortriickt und dall der wahre Son-
nentag ldnger sein muBl als
der Sterntag ebenso, dafl auch
die Sonnentage unter sich nicht von
gleicher L&ange sein konnen. Denn,
hii{te die Sonne keine Bahnbewegung
und rotierte sie nur um ihre eigene
Achse, so wirde uns auch die Sonne an
einem Ort an der Himmelskugel in-
mitten der Fixsterne still zu stehen
scheinen und nur die allgemeine Be-
wegung des ganzen Firmaments mit
den Ubrigen Sternen teilen.

Da sie nun aber nicht stille steht, son-
dern jeden Tag um naheza 1 Grad
ostlich fortriickt, so wird am néchsten
Teg der Stern, mit dem sie am Tage
zuvor zugleich durch den Meridian
ging, frither in denselben traten als die
Sonne, welche zu dieser Zeit bereits
1 Grad weiter geriickt steht. Somit
braucht die Sonne nahezu 4 Minuten
linger, um den Ausgangsmeridian zu
erreichen. Der Sonnentag wird also um
so viel lénger sein als der Sterntag,
als der kleine Bogen des Aequators,
der noch zwischen den beiden Stunden-
kreisen liegt, Zeit bedarf, um sich durcn
den Meridian zu schieben. Da ferner
die unter den Fixsternen fortschrei-
tende Bewegung der Sonne eine un-
gleichférmige, bald langsamere, bald
schnellere ist, so miissen auch die Bo-
ger zwischen den Stundenkreisen der
Sonne und der Sterne ungleich sein.
Dies ist der Grund, daf3 auch die wah-
ren Sonnentage in den verschiedenen
Zeiten des Jahres unter sich ungleich
an Linge ausfallen. Man kann daher
auch einen einzelnen der Sonnentage
nicht als Einheit fur ein geregeltes
Zeitmalfl verwenden, wie es gewili mit
den Sternen geschehen kénnte.

Eine gedachte Sonne erméglicht den mittleren Sonnentag

Da wir nun doch ein unabinderlich
festes Zeitmall erstreben und durch all
unser Tun und Leben die Regelung
nach der Sonne wiunschen entwickelten
die Astronomen die mittlere Son-

nenzeit. Damit ergibt sich ein Tag,
der in seiner Dauer gleichbleibend ist
und aller Zeitmessung und Zeitbestim-
mung als Einheit zu Grunde liegen
kann.




Zu diesem Zwecke
denkt man sich eine
zweite Sonne, die,
wahrend die wirkliche
Sonne mit ungleicher
Geschwindigkeit die |
Ekliptik durchliuft, sich
mit stets gleicher Ge-
schwindigkeit im Aqua-
tor fortbewegt. Beide
148t man im gleichen
Moment durch den
Fruhlingspunkt
der Tag- und Nacht-
gleiche des Aqua-
tors gehen und nach
Ablauf eines Jahres ge-
nau zu derselben Zeit
wieder begegnen. (Diese
Angabe ist zwar nicht
vollig prizis, hat je-
doch den Vorzug, dafj
sich das Verhaltnis der
mittleren zur wahren
Sonne leichter tber-
sehen laBt.)

Diese fingierte Sonne wird also jeden
; i 1
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des ganzen Umfangs des Aeguators —
0° 59’ 8” 3 unter den Sternen fortriicken.
Die Dauer eines ihrer durch zwei auf-
einander folgende Durchgiange dersel-
ben durch den Meridian bestimmten
Tage wird also immer gleich sein, den
Sterntag immer um eine bestimmrte
Zahl von Minuten und Sekunden tber-
treffen und dadurch .ein zu allen
Zwecken taugliches Zeitmall abgeben.

Zum Unterschied von der wirklichen
Senne am Himme! spricht man von
dieser Sonne als von der mittleren
Scnne und nennt ihren Tag den
mittlerenSonnentag

Tag um

Teilen wir schlieBlich diese drei ver-
schiedenartigen Tage, Sterntag, wahren
Sonnentag und mittleren Sonnentay, In
24 Stunden, so werden wir erkennen,
daB sowohl die Stunden des Sterntagsas
als auch die Stunden des mittleren Ta-
ges zu allen Jahreszeiten unter sich
gleich sind und daB die Stunden des
wahren Tages stets um eine und die-
cselbe Anzahl von Minuten und Sekun-
den diese tibertreffen Aber unter den
verschiedenen Jahreszeiten werden
bald kiirzere, bald langere Tage ent-
stehen und daher nicht als Zeitmall zu
verwenden sein.

Da aber nur die wirkliche Sonne be-
obachtet und aus ihren Stundenwin-
keln die Zeit hergeleitet werden kann,
so findet man in allen astronomischen
Ephemeriden eine Tafel berechnet,
welche den Zeitunterschied zwischen

Teilansicht der Zifferblartfliche: Breites Band: Roémische Zahlen—Sonnenzeit;
arabische Zahlen = Normalzeit. Schmales Band: Normalzeit des Weltzeitsystems

der Kulmination der wahren und der
miitleren Sonne bis auf hundert Teile
einer Sekunde genau angibt und uns
somit die Mbglichkeit bietet, durch
Hinzufiligen oder Hinwegnahme dieses
Zeitunterschiedes aus dem wahren
Sonnentag die mittlere Zeit auf das ge-
naueste zu ermitteln. Man nennt diese
Zeitunterschiede die Zeitglei-
chung (aequatio temporis) Auf der
Frankfurter Sonnenuhr ist der Aus-
gleich fur die mittlere Sonnenzeit, liber
das ganze Jahr hinweg, durch Verschie-
bung der Stundenantinge in den Mo-
natsstreifen bereits markiert und ge-
iattet somit das sofortige Ablesen der
Zeiteinheit des mittleren Sonnentages.

Die Hochstwerte der Zeitgleichung
crgeben sich im Februar und Novem-
ber. Besagt z. B. die Zeitgleichung
—. 16’ 16,95, so bedeutet das, dal} eine
richtig gehende mechanische Uhr in
dem Augenblicke, wo der Schatten des
Zcigers einer gut konstruierten Son-
nenuhr genau auf die Mittagslinie
fi11t, die wirkliche Sonne kulminiert
und esalso 12 Uhrwahre Zeit ist,
erst 11 Uhr 43 Minuten und 43’05 Se-
kunden zeigen mul}; wihrend umge-
kehrt bei einem Wert der Zeitgleichung
von 14’ 317,22, eine richtig gehende
Uhr in demselben Augenblick schon
12 Uhr 14 Minuten und 31’',22 Sekunden
angebean mufB. Es besagt also, dafl alle
Beobachtungen an der Sonne nur
wahre Sonnenzeit geben und diese, um
sie mit dem Gang unserer mechani-
schen Uhren zu vergleichen, immer auf
die mittlere Zeit abgestimmt werden
mul3.




Der Alltag braucht die ,Normalzeit"

Bereits seit mehr als einem halben
Jahrhundert war es verkehrstechnisch
nicht mehr tragbar, daB schon die
wenige Kilometer entfernte Stadt eine
andere Zeit hatte, da eben die Zeit —
von Osten nach Westen wandernd —zeit-
lieh nacheinander auftritt und bereits
der TUnterschied zwischen Frank-
furt a. Main und Berlin 18 Minuten
und 40 Sekunden betrdgt. Selbst zwi-
schen den Stiddten Frankfurt und Wies-
baden tritt eine Differenz von 1 Minute
und 40 Sekunden auf, weil, wie sich
bereits aus den vorhergehenden Erlau-
terungen ergibt, jeder Ort nach seiner
geographischen Lage auf der Erde seine
von Natur gegebene Zeitfolge hat. Wie
aber kann man unter solchen Umstédn-
Gen einen Fahrplan — fiir den Zugver-
kehr etwa — aufstellen, wenn bereits
wenige Kilometer weiter entfernt eine
andere Zeit herrscht?

GelOost wurde dieses Problem, indem
man einfach ein grolieres Gebiet unter
ein und dizaselbe Zeit stellte und damit
die sogenannte Normalzeit schuf. Die
Grofle der zeitlichen Unterschiede er-
gibt sich aus der Zahl der Lingengrade,
die zwei Orte voneinander entfernt
liegen, wobei ein Liangengrad dem
Wert von 4 Zeitminuten entspricht (24
Stunden = 1440 Minuten geteilt durch
360 Grad = 4 Minuten). Als Null-
punkt der 180 Liangengrade nach Ost
und West wurde die Liniz angenom-
men, die durch Greenwich (bei London)
fithrt. Von diesem 0-Meridian aus ge-
sechen finden also die Sonnendurch-
ginge fiir die Orte auf den anderen
Meridianen intolge der Erdumdrehung
hintereinander statt, und zwar je 15
Grad um eine Stunde spiter. Diese
Reihe der Meridiane um 15 Grad, also:
15, 30, 45, 60, 75, 90, 105, 120, 135, 150,
165, 180 nach Ost und West, von 0 aus,
wurden mit wenigen Ausnahmen zu
Normalzeitmeridianen ernannt.

Fir Deutschland trat die Wahl auf den
15, Léngengrad Ost, der mit der mitt-
leren Ortszeit wvon Gorlitz Uberein-
kommt und das Zeitmall der Mittel -
europédischen Zonenzeit
(MEZ) derstellt. Somit fiihren sdmtliche

der MEZ angeschlossenen Orte die

gleiche Zeit. Die Osteuropédische

Zonenzeit (30. Langengrad Ost) ist

um eine volle Stunde voraus, und die
Westeuropdische Zonenzeit
(0. Langengrad) liegt standig um eine
volle Stunde zurick. Nicht alle Orte
(vorwiegend Inseln) treffen die Wahl
fiir einen der vorgenannten 15er Meri-
diane; sie richten sich nach einem fir
sie am glunstigsten gelegenen Meridian,
einer Hauptstadt etwa. So zum Bei-
spiel: in Quito (Ekuador) nach 78" West,
Godthaab 51° W und Etah 73" W (Gron-
land); Maui 156° W und Kauai 159° W
(Hawaii-Inseln) und andere mehr.

Auch die Stadt Amsterdam (Holland)
besalBl noch vor Jahren eine eigene Zeit,
und zwar die Ortszeit des 5. Léngen-
grades Ost (geographische Lage von
Amsterdam). Die Uhrzeiger standendem-
nach in Amsterdam 20 Minuten zur
0-Grad-Zonenzeit (WEZ) vor. Der Mit-
tag trat folglich 20 Minuten friiher ein,
und es war keine Seltenheit, daf3 die
Uhren zwei Minutenzeiger besaflen, die
zwar fest miteinander verbunden wa-
ren, aber um 20 Minuten gegeneinander
versetzt standen.

Der Unterschied zwischen Ortszeit und
Normalzeit 146t sich an der Frank-
furter Sonnenuhr sehr treffend erken-
nen; Frankfurt liegt geographisch auf
der Lange 8"40° Ost, der malgebends
Normalzeitmeridian (15 Ost) zeitlich
um 25 Minuten und 20 Sekunden friiher.
So ist auch der Stundenbeginn filir die
Normalzeit von Frankfurt auf der
Huvptskala (arabische Zahlen) um die-
sen Betrag vom  Mittagsmeridian
(romische Zahl) nach links verschoben.

Der Mittag wandert um die Erde

Die Weltzeil 1st der Begriff fir die vom
0-Meridian iiber den ganzen Erdball
ausgehenden Normalzeiten. Der tech-

ische Hochstand des Verkehrs liel3
die Volker der Erde naher zusammen-
ricken, und es interessiert heute weit
mehr als zuvor, zu wissen: In welcher
Toges- oder Nachtzeit befindet sich der
Geschaftspartner, Freund oder Ver-
wandte in Amerika. Indien oder sonst
irgendwo auf der Erde? Durch die
Luftfahrt ist das Problem der Weltzeit
besonders in den Vordergrund getreten.
Obwohl die Aufteilung als solche kein
allzu kompliziertes System darstellt,

besteht meist wenig zweckerfiillende
Klarheit dartlber.

Stellt man sich jedoch vor, der Erdball
wire zu einer Fidche aufgerollt, und
zwar derart, dal der Nordpol im Mit-
tclpunkt verbleibt und der Silidpol als
ein Kreisumfang diese Fldche umgibt,
so wirden samtliche Meridiane (Lin-
gengrade) als gerade Linien strahlen-
férmig wvom Mittelpunkt aus zum
Kreisumfang zu liegen kommen.
Nehmen wir nun an, es ist 12 Uhr
Mittag am 0°-Meridian und Sonntag, so
isl es dann in westlicher Richtung beim
15. Grad 11 Uhr vormittags, beim 30.

i
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10 Uhr, beim 45. 9 Uhr, beim 60. § Uhr 1860. Grad o6stlich von Greenwich 24 Uhr
usw., bis es schlieBlich am 180. Grad (Mitternacht) ist und das Ende des
0 Uhr Mitternacht ist und der Begina Scenntags. Da nun der 180°-Meridian

des Sonntags. Vom 0°-Meridian in 6st- Ost und der 180°-Meridian West aufein-
licker Richtung ist hingegen die Zeit anderfallen und eine Linie bilden (Da-
bereits aut 13, 14, 15 Uhr usw. heran- tumsgrenze genannt) entsteht hier ein

gewachsen, so daB es schlieBlich am Zeitunterschied von einem ganzen Tag.

Die Datumsgrenze

Wéhrend einer Reise in ostlicher Rich- wird beim Uberqueren des 180. Lan-
fung fdhrt man der Sonne entgegen, im  gengrades im Schiffsjournal ein Tag
Gegensatz zu einer Reise nach Westen. lUberschlagen werden, so dal3 nach dem
Jedes Schiff, das von der Ostkiiste Sonntag ein Dienstag folgt. Aus prak-
Asiens nach der Westkiiste Amerikas  tischen Griinden liB8t man die Datums-
filhrt, wird beim Passieren der Da- grenze nicht genau mit dem 180. Lén-
tumsgrenze einen Tag noch einmal gengrad verlaufen, sondern hat ihre
ubernehmen, so daBl im Schiffsjournal TFectlegung so getroffen, daBd sie aus-
auf Sonntag noch einmal Sonntag schliellich 1m Pazifik-Oz=an zu liegen
folgt. Fahrt ein Schiff hingegen von kommt. Sie umgeht Neuseeland O0Ost-
Sean Franzisco nach Yokohama, dann lich und fithrt durch die Bering-Strafe.
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Erldauterung der Skizze:

Zum besseren Erkennen wurden auf der Skizze die Markierungen von 5 zu
5 Minuten nur links von der arabischen Stundenzahl 12 wiedergegeben; S =
der Schatten des anzeigenden Seiles inmitten der Ringkugel (in der Fach-
sprache Gnomon genannt); N = die Mittagslinie des Normalmeridians der
Mitteleuropdischen Zonenzeit und O = die Mittagslinie des Ortes, an dem die
Sonnenuhr steht Der wahre Mittag ergibt sich in Frankfurt dann, wenn der
Schatten S genau auf die Doppellinie XII fillt. Werte der Zeitgleichung
(+ oder —) sind durch eine Kurve aus der Mittellinie O—XII herausgezogen.
Diese Kurve der Zeitgleichung besagt, daf3 die gedachte, mittlere Sonne im
Januar bereits 3 Minuten friih er als die wahre Sonne zum Mittag ruft, im
Februar gar 13—14 Minuten. Im Mai geschieht dies aber 2 Minuten spdter,
und schliefilich erreicht diese Differenz ihren Hoéchstwert mit 16 Minuten,
wenn der Kalender Mitte November anzeigt. Im Monat September fallen in
den ersten Tagen beide Zeiteinheiten zusammen.

Was zeigt nun der eingezeichnete Schatten S an?
Es ist:
1. 11 Uhr 16 Minuten wahrer Sonnenzeit fiir Frankfurt

2 11 Uhr 16 Minuten + oder — Zeitgleichung (je nach dem jeweiligen Monat)
mittlerer Sonnenzeit fiir Frankfurt



3. 19 Minuten vor 12 Uhr wahrer Sonnenzeit am Normalzeitmeridian

4. 11 Uhr 41 Minuten + oder — Zeitgleichung (je nach dem jeweiligen Monat)
mittlerer Sonnenzeit am 15. Lingengrad = Zeit der Uhren in Deutschland.

1. Wahre Sonnenzeit (Ortszeit). Fallt
der Schatten des Seiles, inmitten der
Ringkugel, auf die Mittagslinie der
Zifferblattfiiche (réomische Zahl XII),
so ist es am Ort wahrer Mittag, nach
dem Hochststand der Sonne. Dies ist
der Zeitpunkt, in dem die Sonne, der
Gnomon (Schattenseil) und die Mit-
tagslinie auf dem Zifferblatt in einer
Flucht liegen. Um diesen Durchgang
der Sonne zeitlich genauer zu erfas-
sen, ist der Mittagsmeridian geteilt
und wirft um die Mittagszeit zwei
parallele Schattenlinien, die im Mo-
ment des hochsten Sonnenstandes
das Bild des Schattenseiles genau in
die Mitte nehmen Das Schattenbild
des Mittagsmeridians tritt erst gegen
10 Uhr morgens von Westen her in
den Bereich des Zifferblattes ein und
erreicht erheblich schneller die Mit-
tagslinie als der Anzeigeschatten und
wendet sich ebenso schneller wieder
nach Osten ab. Durch den Ein- und
Austritt des Seilschattens in den Meri-
dianschatten 148t sich der wahre Mit-
tag sehr genau bestimmen

2. Mittlere Sonnenzeit. Der Mittag der
mittleren Sonnenzeit zeigt sich, wenn
der Schatten des Seiles, je nach dem
enisprachenden Monat des Jahres,
vor oder nach der Mittagslinie auf-
tritt. Diese somit bertlicksichtigte Zeit-
gleichung (aequatio temporis) ist als
Punktlinie um die Mittagslinie der
wahren Sonnenzeit dargestellt, wobei
sich ihre Hochstwerte jeweils auf den
Beginn eines Monats beziechen.

3. Normaizeit (M-E-Z). Die Mittags-
linie (arabische Zahl 12, unterer Rand
der Skala) fiir den 15. Lingengrad
ostlich von Greewich gilt als Nor-
malzeitmeridian der Mittel-Europai-
schen Zonenzeit. Auch hier gelten die
gerade Linie, Uber alle Monate hin-
weg, als ZeitmaB fiir die wahre Son-
nenzeit am 15, Lidngengrad und die
Abweichungen, in den Monaten un-
tereinander, als Differenz der Zeit-
gleichung. Die breite Hauptskala voll-
zieht demnach den Ausgleich der
ungleichformigen Sonnenbewegung
durch die Verschiebung der Stunden-
anfinge innerhalb der Monatsstreifen
und gleichzeitig der fiir Deutschland
festgesetzten Normalzeit. Passiert der
Schatten des Seiles eine solche Mar-
kierung, so wird dieses Zeitmafl einer
vollen Stunde mit den Uhrenin Frank-
furt und allen anderen der M-E-Z an-
geschlossenen Orten libereinstimmen.

Zeigen die mechanischen Uhren am
1. Januar 12 Uhr Mittag, so ist es 3
Minuten vor dem Hochststand der
Sonne am Zonenzeitmeridian (Linie
arabisch 12) und 28 Minuten vor dem
wahren Mittag in Frankfurt a. M.
Beginn Sepiember ist der Wert der
Zeitgleichung nahezu gleich Null, und
der mittlere Mittag deckt sich mit
dem wahren Mittag. Da diese Ver-
schiebung nicht von Monat zu Monat
sprunghaft erfolgt, gelten die Anfénge
der Stunden jeweils fiir den Beginn
eines jeden Monats, so daf3 der 15. Ja-
nuar zum Beispiel b2reits auf dem
halben Weg zum Februar-Wert liegt.

,,Erst der Schatten zeigt das Licht...”



4. Weltzeit, Das System der Weltzeit
an dieser Sonnenuhr umfaf(it die
wahre und mittlere Sonnenzeit, sowie
auch die Normalzeit einer Vielzahl
von Stadten und Orten rund um den
Erdball (s. Bild vorige Seite!).
Sémtliche Orte, die nicht auf der
Namensskala aufgefiihrt sind, konnen
ebenfalls der Zeitbestimmung unter-
zogen werden, wenn man deren geo-
graphischen Lingengrad, beziehungs-
weise den Normalzeitmeridian kennt,
oder diesen irgend einer Landkarte
entnimmt.

Als Anzeige der Zeit gilt das gleiche
Schatten werfende Seil der Ring-
kugel, und zwar fur diesen Zweck
uber die Vollkrzisskala mit der 24-
Stunden-Einteilung. Die Stiddteskala
ist drehbar, so daf3 zu jeder Zeit jeder
Ort eingestellt werden kann. Wiinscht
man die Normalzeit, so ist der Ort
nach seinem angeschlossenen Nor-
malzeitmeridian einzurichten. (Die
Normalzeitmeridiane sind mit wenig
Ausnahmen jeweils die Langengrade
0, 15, 30, 45, 60, 75 usw. um jeweils
15 Grad nach Ost und West bis zu
180 Grad, der Datumsgrenze.)
Winscht man die mittlere Ortszeit,
so ist der Ort mit seinem geographi-
schen Liéingengrad einzurichten (=
Ringmarkierung am Ortsnamen bzw.
der Gradzahl). Die Einstellung wird
durch Gegeniiberstellung der Orts-
markierung der Weltzeitskala und
der uber ihr gelegenen Zeitgleichungs-
tabelle (aequatio temporis) vorge-
nommen, Die Einstellung ist nach dem
jeweiligen Monat auszurichten und
enispricht wiederum dem Beginn
eines Monates. Wiinscht man die
wahre Ortszeit, so hat die Gegen-
uberstellung der geographischen Lage
des Ortes zu allen Jahreszeiten an
der Linie des Monates September zu
erfolgen.

Die Sternbilder
(Tierkreiszeichen)
Die Tierkreiszeichen und die Tier-
kreis - Sternbilder stimmten zur Zeit
um Christi Geburt, also vor etwa
2000 Jahren, in der Richtung genau
Uberein. Durch die Prazession (Tau-
melung der Erdachse) 15uft der Friih-
lingspunkt auf der Ekliptik langsam
riuckwarts, so dafl jetzt das Zeichen
des Widders fast ganz auf das Stern-

bild der Fische fallt, das Zeichen des
Stiers fast ganz auf das Sternbild des
Widders usw

Von diesem Frihlings-

= f punkt aus, auch Wid-

derpunkt genannt, ist
die Ekliptik in 12
gleiche Teile, die Tier-
kreiszeichen, geteilt.
Es sind dies:

die Friihlingszeichen:
Widder,
Stier,
Zwillinge

die Sommerzeichen:
Krebs,
Lowe,
Jungfrau

die Herbstzeichen.
Waage,
Skorpion,
Schiitze

die Winterzeichen:
Steinbock,
Wassermann,
Fische

Die 6 Zeichen vom
Steinbock bis zu den
Zwillingen werden
auch aufsteigende Zei-
chen genannt, da die
Sonne in diesen 6 Mo-
naten immer nord-
lichere Deklination
(Abweichung vom
Himmelsdquator) an-
nimmt. im Gegensatz
zu den absteigenden
Zeichen Krebs bis
Schiitze.

Die Taumelung der
Erdachse, die diese
Verschicbungder Tier-
kreiszeichen zu den
Tierkreis - Sternbil-
dern hervorgerufen
hat, wird dadurch er-
zeugt, daf3 der infolge
der Zentrifugalkraft
im Aquator ausge-
bauchte Globus, den
die Anziehungskraft
der Sonne aufzurichten versucht,durch
eine Kkreisende Bewegung der Erd-
achse ausweicht. Eine solche Taumel-
bewegung um einen Vollkreis von
360 Grad erfordert einen Zeitraum
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von etwa 26 000 Jahren; die Verschie-
bung betrdgt also seit der Einteilung
der Himmelskugel durch den Griechen
Hipparch vor mehr als 2000 Jahren
etwa 30 Grad.

Man kann die Lage der Tierkreis-
zeichen, d. h. also die 30-Grad-Ab-
schnitte, auf der Himmelskugel da-
durch feststellen, da man im De-
zember (Monatsende) um 24 Uhr, im
Januar um 22 Uhr, im Februar um
20 Uhr, im Mé&rz um 18 Uhr usw. (in
jedem folgenden Monat 2 Stunden
friiher) vom Mittelpunkt der Frank-
furter Sonnenuhr tiber das betref-
fende Symbol dieser Uhr hinweg den
Himmel anvisiert. Das zugehorige
Sternbild liegt nach dem bereits Ge-
sagten schon auf dem ostwartigen 30-
Grad-Nachbarsektor Es kann auf die
beschriebene Weise direkt angepeilt
werden, wenn man im Januar (Mo-
natsmitte) um 1 Uhr, im Februar um

23 Uhr, im Marz um 21 Uhr, im April
um 19 Uhr usw. (in jedem folgenden
Monat 2 Stunden friiher) vom Mittel-
punkt der Uhr {iber das betreffende
Syvmbol zum Himmel sieht. Man kann
auch feststellen, in welchem Zeichen
die Sonne in dem betreffenden Mo-
nat steht, denn sie tritt gerade dann
in den Bereich des zugehorigen Sym- -
bols ein, wenn das Symbol an der
Uhr mit dem entsprechenden Zeichen
am Himmel in der gleichen Himmels-
richtung steht. Beispielsweise haben
Ende September (9 Monat) Tierkreis-
zeichen und Symbole an der Uhr
gleiche Richtung um 24 Uhr — 9 - 2
Stunden = 6 Uhr.

Um 6 Uhr steht die Sonne genau im
Ocsten und tritt an der Sonnenuhr in
den Bereich des Symbols ,,Jungfrau*
ein. Die Sonne durchlauft tatsidchlich
im September das Tierkreiszeichen
.Jungfrau“, das Sternbild ,.Jungfrau
freilich erst im Oktober,

Die Pol-Rosetten

Die kiinstlerisch geschmiedeten Ro-
setten um den oberen und unteren
Pol der Ringkug:l sind nicht nur de-
korative Formen, sondern sinnbild-
liche Darstellungen und Symbole der

vier Jahreszeiten: Friihling im Sid-
West-Viertel, Sommer im Nord-West-
Viertel, Herbst im Nord-Ost-Viertel
und Winter im Stid-Ost-Viertel (oben)
sowie der Rotation der Erde (unten).

Der geistige Vater der Frankfurter Sonnenuhr

Lothar M. Loske — erst 31 Jahre alt und bereits ein
anerkannter Fachmann auf dem vielseitigen Gebiet
der Uhrentechnik und Lehrer an der Stadtischen Be-
rufs- und Berufsfachschule in Wiesbaden — an
seinem Zeichentisch; vor sich das erste Modell
dieser ,Uhr“ Die Liebhaberei zur Gnomonik
(der Lehre von den Sonnenuhren) und zu den
damit verbundenen astronomischen Kennt-
nissen fiihrten ihn zu diesem Werk, das in
bezug auf Prézision, GroBe und vielseitige
Ablesungsmoglichkeiten nach einem Ge-
genstiick in der Welt suchen diurfte.

Die Leitung des Baues lag in den
Hénden von Oberingenieur Walter
Hausze. Die Fertigung libernahm das
Ehepaar Frau Dipl.-Ing. und Herr
Dipl.-Ing. Langeloth. Handwerkliches
Koénnen legten an: Altmeister Héger,
Meister Wolf, Graveur Braun und
die Jungen der Lehrlingswerkstatten
des Heddernheimer Kupferwerkes.




Aus dem Wunsch heraus, die Ver-
bundenheit der Frankfurter Industrie
mit ihrer Stadt zu zeigen und zum

Wiederaufbau und zur Verschone-
rung der Grinanlagen. die der Er-

holung der Biirger dienen sollen, bei-
zutragen, hatte sich die VDM, Ver-
einigte Deutsche Metallwerke AG,
durch den Vorsitzenden ihres Auf-
sichtsrates, Herrn Dr. Ing. Petersen,
bereiterklirt, der Stadt Frankfurt

diese Aequatorial - Sonnenuhr Zu -

schenken und sie nach den Entwiir-
fen und Berechnungen von Ing. L. M.
Loske, Wissbaden, herzustelien.

Am 16. Mirz 1951 erfolgte auf dem
Geldnde des Heddernheimer Kupfer-
werkes die Ubergabe an die Stadt
Frankfurt durch das Vorstandsmit-
glied Herrn Dr. W. Raymond mit fol-
genden feierlichen Worten:

r

Meine Damen und Herren!

wendet hat.

Himmelskorper selbst,

gepriiften Stadt zu wachen.

ziehen.

Frankfurt zu Ihren Hinden.

Sehr geehrter Herr Biirgermeister!

Sie haben nun gehért, wieviel Liebe und Sorgfalt dieses alte Heddern-
n Jahr seinen hundertsten Geburts-
ng dieser astronomischen Uhr ver-

heimer Rupferwerk, das im ndchste
tag feiern wird, auf die Herstellu

Sie haben debei in Gedanken die Minner begleitet, die rechnend und
mit kunstgeiibter Hand an ihr gearbeitet haben.

Sie wissen nun, wie oft der goldene Strahl der Sonne am Tage und der
silberne Glanz des Polarsterns in dunkler Winternacht die unentbehr-
lichen Helfer dieser Minner bei der Adjustierung des Gerites gewesen
sind. Vielleicht ist manchem wvon Ihnen nunmehr eine ahnende Vor-
stellung entstanden iiber die Schinheit und Gréfie der Mathematik,
dieser Konigin der Wissenschajften, die es uns ermaglicht hat, die grofien

Sonne, Mond und Sterne,

einzuladen, von nun an der Stadt Frankfurt mit dem Schattenbild des
Lichtstrahls die Stunden selber anzuzeigen und mit diesem ewig zuver-
lassigen und miemals aussetzenden Dienst sichtbar iiber dieser piel-

Mdége daher, sehr geehrter Herr Biirgermeister, jeder Wanderer im
»Nizza“, der bei dieser Uhr seinen Schritt verhilt, um ihr einen Augen-
blick stiller Betrachtung zu widmen, von ihr erinnert werden an das
schdone Wort von Emanuel Kant von

»dem gestirnten Himmel iiber uns und

dem moralischen Gesetz in uns®,

und mége er, voll Dank innerlich erhoben, still seines Weges weiter-

Mit diesem Wunsch iibergebe ich nunmehr namens und im Auftrag des
Heddernheimer Kupferwerkes der VDM die Sonnenuhr der Stadt
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