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CONSEJO DIRECTIVO 1983

EDITORIAL

Presidente: ' Lic. Marte F. Trejo Sandoval, SAM
Jorge Gabriel P,

- El 20 de marzo, como ya es costumbre, se
efectué en la explanada del Planetario Luis

Vicepresidente: Enrique Erro, el Festival del Sol, en este even-
Alberto Levy B. to se dan a conocer por parte de los astronomos

aficionados, los telescopios y equipos de obser-
Secretario Admanistrativo: vacion. Asi se divulga la astronomia a los cien-

tos de personas que acuden.
Se proyectan audiovisuales, conferencias, se
proporciona material cientifico, se contesta el

Tomas Zurian U,

Tesorero: s sinnimero de preguntas de los asistentes y des-
Rogelio Ajuria G. de luego, se observa el Sol a través de los te-

lescopios; actividades en las que los miembros
Primer Vocal: de nuestra sociedad, como ya es costumbre,

Gilberto Fernandez V. también participan activamente y no fue la ex-
cepcion este ano.

Asimismo, en este mes de marzo, se celebré

% , _ el aniversario de la Sociedad AstronOmica de

Francisco Mandujano D. México, A.C., en el cual tuvimos el privilegio

de escuchar una vez mas la platica de altura

que ofrecié nuestro querido amigo Luis F. Ro-

Segundo Vocal:

COMISION EDITORIAL driguez, director del Instituto de Astronomia,
quien en esta ocasion nos deleité con una her-
Antonio R. Viaud mosa velada cientifica, contandonos acerca de

Jestis Vargas C. unas misteriosas nebulosas descubiertas por un

astronomo mexicano y sobre el congreso efec-

ey ; tuado en México, en el que participaron astré-
Dibujo: Jesis Gamez M. nomos de todo el mundo.

Después nuestros queridisimos socios, Tofo

Lamadrid y su esposa, nos ofrecieron un ex-

Maricruz de Vargas

RELACIONES PUBLICAS quisito convivio con pastel azul (todos salimos

: i con las manos y boca de este color) y brinda-

Antonio Lamadrid mos porque el futuro de la Sociedad sea proés-

pero y productivo en materia de divulgacion

astronémica, participaron entre otros Jorge Ga-

DISTRIBUCION Y VENTAS briel, Beto Levy, Genaro y su familia, Cuauh-

i v témoc, Mandujano, De la Macorra, Eric Roel,

Tomas Zurian etc., y la flesta se prolongo con animada charla

Rogelio Ajuria y fraternal convivio, Gra(:las Dr. Rodriguez y
Bernardo Martinez | gracias Tono.

Como se ha observado, la calidad de nues-
tra revista, ha estado sujeta a un esfuerzo cons-

SOCIEDAD ASTRONOMICA DE tante de renovacién y mejoramiento, por lo .
MEXICO, A.C. ~ Que su costo es cada Cﬁa mayor, pero en bene-

| - ficio e imagen de nuestra SAM, por ello pedi-
Domicilio: Isabel la Catoélica vy . mos su comprensién y apoyo para lograr un
Cadiz - C.P. 03400 - Apdo. Postal organo de divulgacién cientifica cada vez me-
MLO647 México 1. D. F. . Tel: SEESEACUIREVIEREHERENF LR TGV

: nuestro.
519-47-30. ;
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“EL RELOJ DE SOL”
(Entrevista al Prof. Ing. Lothar M. Loske K.)

Pregunta: ;Qué es el tiempo?

Respuesta: “El fenémeno del tiempo es
muy dificil de definir. Se puede decir que
nos hace sentir nuestra existencia por el ca-
mino de la vida —lento en tiempos de des-
gracias y rapido en horas de felicidad.

Pero el tiempo no es solamente el paso
de la vida como pasado, presente y futuro,
sino el tiempo es inseparable de las dimen-
siones del espacio,

La medicion del tiempo depende de la si-
tuacion de la Tierra en el Universo y su
relaclon con el Sol y los demas planetas,

general, de que la ciencia o
los expertos —como yo en esta materia—
sean capaces de explicar todas las cosas al-
rededor nuestro, no es verdad; y segin mi
opinion, hasta hoy en dia ninguna filosofia,
teologia, matematica o fisica ha encontrado
el camino para llegar a la verdad absoluta.

Nuestros conocimientos han aumentado
enormemente en los miles de anos de nuestra
existencia como seres humanos, pero las ba-
ses de pensamiento para realizar, crear y
detectar no han cambiado, a pesar de la evo-
lucién del cerebro.

Toda la sabiduria tiene como base el
mismo procedimiento reducido, un obstaculo
que nosotros mismos probablemente nunca
podremos pasar”.

Pregunita: ;Como surgi6 la necesidad pa-
ra el hombre de medir el tiempo?

Respuesta: “Creo que se trata mas bien
de una pregunta que nos podria contestar
mejor un antropoélogo. Seguramente surgioé por
los deseos de organizar y programar la vida
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y actividades, provocando en el hombre la ne-
cesidad de determinar ciertas fechas y ho-

2?

ras .

Pregunta: ;Cuales han sido las formas
en que lo ha medido?

Respuesta: *Las formas mas simples fue-
ron los cambios en las medidas de la sombra.
Con seguridad, personas observadoras nota-
ron que su propia sombra cambiaba de me-
dida varias veces en el transcurso del dia.
Pudieron observar, que la sombra, partiendo
del alba, se acortaba poco a poco: a mediodia
alcanzaba un minimo y nuevamente volvia
a crecer hasta el ocaso”,

Pregunta: ;Cémo se llama a la ciencia
o arte que estudia el como medir el tiempo?

Respuesta: “La técnica de la primera épo-
ca de la medicion del tiempo por medio de
los cambios de la sombra, es conocida bajo
el nombre de Gnomoénica y mas adelante la
ciencia de la determinacion y guardatiempo
fue nombrada Cronometria”,

Pregunta: ;Cuales son las caracteristicas
de antano y actuales?

Respuesta: “La medicion del tiempo bajo
las posibilidades de las leyes de la Gnomoé-
nica tenia ciertas limitaciones de razon téc-
nica. Los sistemas de guardatiempos por
aparatos mecanicos triunfaron a partir de
un poco mas alla del ano mil de nuestra
éra’’,

Pregunta: ;Qué es la Gnomonica?

Respuesta: “Bajo el nombre de la Gno-
monica entendemos la ciencia de la proyec-
cion de sombras, los calculos de sus angu-
los, sus movimientos y relaciones de la posi-

“El Universo”
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cion de la Tierra en el Universo. Por medio
de las leyes de la Gnoménica, nosotros pode-
mos determinar los pasos del tiempo, horas
y fechas en relacion a los demas planetas de
nuestro sistema solar”, |
Pregunta: ;Cuales son sus elementos?
Respuesta: “Los elementos en sus princi-
pios son muy sencillos, son barras para pro-
vectar una sembra, laminas con perforacio-
nes y superficies de cualquier dimension™

Pregunta: ;Cuales son sus caracteristicas
v relaciones con otras ciencias?

Respuesta: “La Gnomonica es una cien-
cia que tiene como fin el determinar, medir
y utilizar el fenomeno del tiempo. La Gno-
monica tiene leyes fijas y resultados firmes
y es una ciencia concluida, ya que no existe
mayor campo de investigacion, no asi la Cro-
nometria, que es una ciencia activa y deri-
vada de la primera”

Pregunta: ;(Qué es un reloj solar?

Respuesta: “Un reloj solar es un medi-

dor de tiempo que por medio de la proyec-

cion de la sombra sobre una superficie con
angulos marcados en forma de una caratula,
indica la hora”.

Pregunta: ;Como funciona un reloj de
sol?
Respuesta: “Su funcionamiento es muy

simple, no asi su diseno, en cuanto se trata
de tipos astronémicamente correctos y de in-
dicaciones precisas, La sombra de un indi-
cador pasa en direccion contraria al camino
del Sol sobre una superficie como caratula
e indica correctamente la llamada hora so-
lar verdadera. Todos sus elementos, una vez
colocados, quedaran fijos y aun cuando no
brilla el So] el reloj solar nunca deja de fun-
cionar; su regula,dor de la marcha, es la re-
volucion de nuestra Tierra alrededor de su
eje v cada dia determina la hora de nuevo ern
cuanto el Sol nos permite la lectura”.

Pregunta: ;Cual ha sido su historia?

Abril-Junio

Respuesta: “No es conocido con certeza
el origen del invento de los relojes solares y
menos aun los primeros descubrimientos de
la medicion de tiempo por medio de monu-
mentos y obeliscos. Hay datos de 2,000 a
1.500 anos antes de J.C. de la existencia de
medidores por medio de la sombra en China,

Egipto y Grecia”,

Pregunta:
en el mundo?

;Cual es el mejor reloj solar

Respuesta: “Actualmente es el reloj solar
ecuatorial de la ciudad de Francfurt en Ale-
mania. Ello por la simple razon de que este
reloj indica mediciones del tiempo que an-
tes de aproximadamente 1850 no se habian
utilizado o existido como son la hora solar
media, horas universales, hora mundial, las
ecuaciones entre hora solar verdadera y ho-
ra solar media.

Asimismo este reloj determina la fecha
y marca por medio de la sombra de un alam.-
bre sencillo en el centro de su esfera anular,
todas las horas alrededor del globo, cuando

hay sol en Francfurt”,

Pregunta: ;Qué tamafo tiene este reloj
y quién es el constructor?

Respuesta: “Se trata de una esfera anu-
lar de aproximadamente 3.60 metros de dia-
metro, todos sus elementos estan elaborados
en cobre y pesa poco mas de una tonelada.
Transcurrieron casi dos anos para ser fabri-
cado por alumnos de una escuela de meca-
nica; instalado en 1951 y siendo disenado y
construido por su servidor”,

Pregunta: ;Coémo surgié en usted la afi-
cicn por los relojes?

Respuesta: “Bueno, desde muy joven he
sido - muy observador y creo que con seis o
siete afios descubri la Gnoménica por medio
de la sombra de la cruz de la ventana en el
piso de mi cuarto. Y para tener mejores re-
sultados, hice —con mucho trabajo, desde
luego— unos taladros en la ventana, con el
fin de tener un punto de luz o indicacion
mas precisa en el piso. En fin, mis taladros
me llevaron despues de los estudios universi-
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tarios de la materia de Cronometria y tecni-
ca de relojeria, a un experto en la técnica
de la medicion de tiempos y aficionado di-
senador de relojes solares”,

Pregunte: ;Existe en Mexico alguna tra-
dicion por ese arte?

Respuesta: *“Creo que no, por lo menos
durante mi vida en México, no he encontra-
do algunos ejemplos de una tradicion fuera
del formidable calendario azteca en el museo
de Antropologia™.

Pregunta: ;En qué manera se podria acre-
centar esa aficion?

Respuesta: “‘Lia tinica manera de acrecen-
tar la aficion por la Cronometria en Meéxico,
creo yo, seria el difundir mas las bases de
esta ciencia y técnica al publico entero. Por
falta de tradicion, la gente en general no
sabe mas que leer la hora y contar las fe-
chas. No tienen idea del trabajo que ha cos-
tado a nuestros antepasados tener relojes y
calendarios a su disposicion como los de hoy
en dia. Mi altimo libro “Cronometria”, edi-
tado hace poco en Mexico, es la primera
obra en espanol, en la cual se puede encon-
trar una amplia informacion sobre el par-
ticular. También una gran ayuda inicial para
acrecentar la aficion por la Cronometria, fue-
ron mis dos conferencias en el programa de
Ciencia y Desarrollo, presentados en el canal
8 v 11 de la television mexicana, los meses
pasados v algunas publicaciones sobre mis
trabajos en revistas y periédicos del pais.
Tengo un gran proyecto en mente y estoy
esperanzado que un dia pueda ser realizado
y poner a México en un primer plano de
atencion vy aficion sobre la ciencia y arte
de la Cronometria en el mundo”.

Pregunta: ;Cuales son esas ideas y pro-
yectos para llegar a este punto?

Respuesta: “La Astronomia por ejemplo,
cuenta para sus aficionados con observato-
rios y planetarios en casi todos los paises de
importancia. La Cronometria, apenas cono-
cida por su nombre, tiene su maxima pre-
sentacion al publico en forma de museos, en
los cuales se encuentran unicamente antiguos
medidores de tiempo —relojes antiguos—, pe-
ro sin explicaciones de sus bases teoricas y
principios elementales.

En una préxima edicion de su notable
revista “El Universo”, creo poder presentar
una mas amplia explicacion y maqueta de
mis ideas y planes de la fundacion y cons-
truccién de un CRONOMETRARIUM. Seria
Gnico en el mundo, siendo ademas que el
nombre no se encuentra en ningun diccio-
nario del mundo. Ni en Suiza —la cuna mas
importante en la fabricacion de relojes—
existe un CRONOMETRARIUM. Este seria
un parque y edificios para el publico entero,
en el cual se puedan encontrar y estudiar to-
dos los principios de medicion del tiempo,
para contar desde milésimas de segundos,
hasta miles de afios, construcciones de ca-
lendarios, sus aplicaciones y la metodologia
de medidores de tiempos. Serian presentados
cerca de cien diferentes tipos de relojes so-
lares, relojes de agua, de arena, relojes mis-
teriosos de varias épocas, sencillos y obras
de arte: cientos de curiosidades para medir
el tiempo tan valioso en la vida de cada uno
de nosotros.

Espero poder contar con el apoyo nece-
sario para realizar este proyecto lo antes po-
sible para un mejoramiento en la educacion
especial de nuestros hijos”.

GNOMON

Instrumento para determinar la altura del Sol o de la Luna, partiendo de la
longitud de la sombra proyectada en el suelo por un objeto colocado eni posicion
vertical, Evidentemente, esta sombra es nula cuando el Sol incide perpendicularmente
v se va alargando a medida que el Sol se aleja de dicha posicién. En este hecho
experimental se basan los relojes de sol gque todavia pueden verse en muchas fachadas
de iglesias, edificios publicos y palacios nobiliarios, Herodcto atribuye la invencion

del gnomon a los babilonios.
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LA ECUACION DEL TIEMPO

21 L Sol no se mueve en el firma-
" mento con velocidad constante,
pues la orbita de la Tierra no es
circular, sino eliptica y su eje

no es perpendicular al plano de
la orbita. Por ello se considera en Astronomia
un “Sol Medio”, el cual se moveria a través
del ecuador celeste a velocidad constante, igual
a la velocidad media con que se mueve el
verdadero Sol.

El intervalo que existe entre la posiciéon
real del Sol y la del Sol Medio se denomina
ECUACION DEL TIEMPO: nunca excede
de 17 minutos y se anula cuatro veces al
ano, es decir, en cuatro puntos donde se
entrecruza su paso con el meridiano, a sa-
ber: el 16 de abril; el 15 de junio; el lo. de
septiembre y el 26 de diciembre.

La Ecuacion del Tiempo se representa
graficamente por medio de una figura en
forma de “8” alargado, llamada ‘““Analem-
ma~ (Ana, de arriba; lemma, tomar, reci-
bir). Es una curva que indica la declinacién
del Sol o ecuacion del tiempo para cada dia

del ano.

Segtin el movimiento de precesion de los
equinoccios, puede adquirir la forma simeé-
trica- en el curso de los siglos; o alargarse
cada uno de los lazos de la figura, alterna-
tivamente, hacia el hemisferio Norte o hacia
el hemisferio Sur.

La grafica de la ecuacién del tiempo com-
bina los efectos de la excentricidad de la ér-
bita y de la inclinacién del eje de la Tierra
en relacién con el -plano de la ecliptica.

Abril-Junio

Dr. OTHON BETANCOURT, SAM

VALORES DE LA ECUACION DEL TIEMPO
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Ecuacion del Tiempo es la cifra de correccion

que hay que hacer a la hora proporcionada por

ur: reloj de sol para obtener la hora media en

una fecha determinada. Nuestros relojes comu-
nes marcan le HORA MEDIA

(o tiempo medio).



HORA SOLAR Y HORA MEDIA

E-CUAC I ON DEL ~T LEMPO

MERIDIANO
1S DE?JUNIO
TROPICO DE CANCER

28 DE JULIO |4 DE MAYO

16 DE ABRIL I DE SEPTIEMBRE

ECUADOR
23 DE SEPTIEMBRE

ECUADOR
21 DE MARZO

i1 DE FEBRERO 3 DE NOVIEMBRE

TROPICO DE CAPRICORNIO

26 DE DICIEMBRE

El Sol pasa por el meridiano unas veces al medio dia exacto de la hora solar v otras antes o
despues del mismo medio dia, sin exceder de 17 minutos de tiempo.

6 “El Universo”






