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Miibmdsad 0 11 Cookt sich sloiit nit der Threelt von Rddere

547

V.50,

whren, dle jao dle littelecuropiische Zeit (Jﬂﬁ) darstellt,

2.) dittelguropiischc Teit.

Hierfir gili die 3 unaeﬂtiﬂuQJ1NuF nit aradischen ”14*6
auf der Lreiten Hauptsiala. Da die Sonne in Laufe eines
Jahres 1nfol ;e der ellip%i«c;ev Sahn der Arde scheinbar
stdndis eine un.luich*nrﬁi*e euwaAndiﬁkeit hat, treten
in den eihqel“ef ona*ea seson elne konstante Zeitein-
Yeilung (ilomalzeit) veaschAegcue Abweichunzen au?. Die
¢ie Fraakzfurtor qiut& salinio ! ﬂcu*ende Pur:tlinie stells
Glege Abwoichusisen im Verlan? dos ua “eu dar. Die Ablesung
o sul der #ef*“eizeme Honliatalind Teoilstrichien in
Abstinden von b e ﬁuJew &P rolsen,. Tn”cmnd des zrolen Sirich-
avstands ict cine zwlschen den § Cinvienadbstiinden liegende -

Scil bana; durchamu AO”ILCI, besonders wenn man die von
Linute zu lidnu cehende Elnteilungs der Prankfurter Orig-

neitoitala 2u Mi1” airnt, Die B2 ist eigmentlich mur die
rtszcit ilir alle OUrte sud dem 15. Luuwengrad Jatlich
von Greenwich, der fasi vennu (2 delanden ?ai*untersahied}
gurch G8rlits zeht, 241t Jadach fUr eine crifere ,Zone™
(= Zonenzeis ) a:ﬂ waladt dap Codbles etwa swischen dem
Ty5tlanr bis 22,5%en Lingensrad Ost.

Weltzeit.

DJurch ﬁie “eltueitslala is4 ein Versleich una Per Jones ait
(Mzz) en _andenen honenzcitern GOTarT Mos EI E ‘Eﬁ nan
fMr irueaaelne in Tranitiurt herrschende MEZ &ia batraffende
Zonenzeit endersr Uobicte auf dor irde ablesen ram. Pir
die Ablezun; dex uOHGﬂ"ﬁ&;Gﬂ nabcevend sind die Jlormalzeit-
lieridiane {00 159, 30°, 45° usw, nach Ost wnd West bis
je 18009}, dle durch ﬂleige -droleckize Zeiger em? der tolt-.
zeitskala maricier»t sind. ao sich Jaa uraieckzeichan nicht
mit einen ie"laiqn cer 15er Teiluwyy deekd, ist fUr die
retrellende Ortagruppe awd der Leld eln besonderer tormal-
zelt=-lleridian *eat*e;elu. ? ie Einstellung crfelgt bigh & of
JeQCﬂ donat sesondert an einer Linotellalkale, die wm den
dnkel awieschen Frankfurt ung Greenwich (C° 40" Ozt
vcgschonau iet, uell die Zonenzelien wohl aut Greenwich
vesosen ater in Prankrfurt ab;elesen werden, )

dan kann also Zoncnzeiten an dem sugehrigen Ereiec

Lelehen ablesen, anderergeits aber auch Jénaue Grtszeltep
2 den loinen Ureis nebean den Letrelres en siddtenanen.
Gm;akeaft iara uon auch bei Kenntnis der Qrtsaeit eineg
freméen Orten dessen seographische Lage dadurch einate11en,
dall man auf der Veltzcitsknla die Ortggeit nit dem Schatten
hafiJccAam brin:t wid an der Ablesesikala den Léngenzirad
ablieat. A

nen Yersleieh der eituat grgeiiiede zwischen der | idtteleuro a-

hen uh?:blu ungd der Ortaseit verschiedcnar Stidte imerh
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Zeitunterschiede zwischen der Mitteleuropéischen Uhrzeit und der

Ortszeit innerhaldb Deutschlands.
BZ + Zeitdifferenz = Ortazeit

d - = nacl gehende Uriteseit

E :".z::s:'nr'-:_z';:.'.;‘::.'mszz":":.:ah;a;:.:.;..'-:_.-'.'.z;'m‘.:;"._":;;;::'.:::.::. ST AT TR LA L I T

g nin,

; Aszchen - 3G 42 I=nshruek - 14 24
Angesbure - 16 23 Insterburs - + 2 17
Faden=-Saden - 4 taisorsliouteorn - 23 54

- Bayreuth - 13 37 Rerlsrube = 26- 23
Berlin - & 20 Ragsecl -2 5
Donn ~ 31 37 Kiel - 19 25
RBrandenburg - 9 47 Koblenz - 29 3§
Braunaahme?? - 17 54 Xéln - 32 %
Eremen - 24 45 ﬁbﬂi%sberﬂ 1.2r + 21 59
Brealau + & 9 : - 23 17

4 Zromboers . + 312 0 Krefeld - 33 44

Brinn + 5 12 Lelpsig - 10 2

] ‘Chemnitz R Iilbeck - 17 14

d Danzlg + 14 7 Nagdebure - 15 &%

; Darmeladt - 25 21 ¥alng - 26 54

' | - Deosan - 11 1 Hammhelin - 26 10

: Dortmund -3 8 Harburg - 24 55

g Jresden - 5 5 Finchen - 13 34

] Duaseldor* - 32 55 Mineter 1%, - 29 29

§ wsbursg - 32 56 Tarmbers - 15 &1

] Eger - 10 %2 Oppeln + 11 39

: Bisenach - 18 739 Dannbrick - 27 50

i Elberfeid - %1 20 Paderborn - 24 59

E Elbing + 17 31 Posoen + T 36

1 Inden - %1 10 Potadon - 7 44

by Srfurt | - 15 50 Prag - 3 &

; Erlangen - 15 659 Aativoy 5 g 55

: Tsasen - 31 55 “cichenbﬂrg + 0 12
Plensburg - 22 15 Rogtoek - 11 22
Pranikfort a.dl. - 26 15 Saarbriicken - 32 2
Fraoakfurt g.Q2.0. - 1 47 Sehleswip - 21 44
Preiburg 1.8r. - 28 36 Schmeiderihl + 4 5O
Glats + 6 24 Seiwerin - & 39
Coriity - 2 sneyer - 26 14
(ottingen - 20 14 Ltvettin - 1 41
Gotha - 17 9 Struelaumd - 7 39f
Graz + 1 48 Stuttonrt - 2% 17
Grelfewald - 6 256 Pileit 4+ %9
Sumblinnen + 28 57 Prier - 33 2
lilalle s.G.5. - 12 g deinar - 14 4
Hamburyg - 2C G Yien + 5 21
lanmover - 21 e Yiecbhuden - 2 1
leldelberg - 25 6 Tirsburg - 20 16
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weltzeltuhr

¥Wenn ea in Deutschland 12 Uhr Mittag ist, lst es

-— - e e

—— . — — . S g . e . e [ G . s - W v — A ———— . -

S e ALzoren : '

11 e Selgien, Irenkreich, GroSbritannien, Irland, Portugzal
Jpanien, Algerien, llarokko, Togo, Afrikanische Gold-
Idiste (WBZ = Weateuroniische Zeit).

11 20 Hiederlande (Amsterdamer Zeit).

12 - Schweden, Norwegen, Dliinemark, bDeatschland, Sowakel,
Ungarn, Schweiz, Stidslawien, Italion, Albanien, Tunig,
Kamerun (MEZ = Mitteleuropsische Zeit).

13 - innland, Burop. RuBland his 40° Ost, mwnien,
Pulgarien, Tirked, Pali#stina, Grieéhenlsnd, Syrien,
igypten, Stdafrik. Union (CEZ = Osteuropiloche Zeit).

e Onstafrika. . '

o Irelk, Italieniscli-Ostafrika, Deutsch-~Ostafrika.

Britisch~-indien, Ceylon.

— China (Ost), Philippinen, West-/mstralien, Nord-Borneb.

20 - - Japan, Hendschureli, Korea. '

20 30 Stid-Australien.

21 -— Viktoria, Meu-Sild-vnles.

-

5 [ S G
o Rus LOpEE o
A% ]
o

Amnmeriikasa

6 — Jrasilien

1 J0 Jruguay .

7 o Atlentlc time. Ost-Kanada, Hittel-Brasilien, Argenti-

' nien, Protorika. . ‘ -

6 - Fastern time. Hew York, Chile, Peru, Columbien, Jamaike
Penamns.

5 - Central time. Chikago, Galveston, Texas, MNexiko (Betl
Teil), Salvador, Costarica.

4 — Hountain-time. Denver, lexice (westl. Teil).

3 — Pacific time. San Franzisko, Britisch-Kolumbien.

I ' Unterschied zwischen Ortszeit und LEZ
3 (Ortazeit voraus:+, Ortszeit suriick:-)

Ort h, min. s. 6;1: i h. min. 8
| Adelaide + 8 4 20 | Nadrida - 1 14 4
Bangkok + 5 42 4 | Mexico WS§ - 7T 36

Sarcelona - 0 51 25 | Moskau + 1 30 1

.| DBombay + 3 51 16 | Few York =5 55

/| Buenoa Alres - 4 5% 29 | Panama - 6 18

| Chiceago - 6 So 27 | Peking + 6 45 5
Gresnwich - 1 0 o San Francisco - 9 9 4
Kairo + 1 5 9 | Sydney + 9 4
Kapatadt + o 13 55 | Washington - 6 8 1
Leningrad + 1 1 11 | Yokohana + 8 18
London - 1 o 37
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Begriff der ,Zeit",

Die ,Zeit" ist ein auBerordentlich schwieriger Begriff. Selbst
in einem Konversations-Lexikon findet man dem Sinn nach nur
folgende Erklédrung:

Der Begriff der Zeit ist praktisch nicht niher zu definie-
ren. Die Zeit ist die Folge des Gegenwidrtigen auf das
Vergangene, des Zukiinftigen auf das Gegenwédrtige.

Physikalisch gesehen ist die Zeit die Folge von Bewegung.

Diese Schwierigkeit der Definition wird verstédndlich, wenn man
sich die astronomischen Grundlagen vergegenwdrtigt, die fiir
eine exakte Zeitmessung zur Verfiigung stehen.

Zeitmessuns.

Die genaueste Grundlage fiir eine Zeitmessung ist die Drehbewe-
gung der Erde um ihre Achse, die nahezu vollstédndig gleich-
formig ist. Ausgehend von dieser Drehbewegung entstand der
Begriff der Sternzeit, weil der sogenannte Sterntag, d.h. die
Zeil, zwischen 2 aufeinanderfolgenden Kulminationen eines
bestimmten Sterns stets absolut gleich ist. Ein Sternjahr hat
im Gegensatz zum Sonnenjahr einen Tag mehr, niémlich 366,2422
Tage. Eine fiir den tédglichen Gebrauch bestimmte Zeitmessung
auf der Basis der Sternzeit ist praktisch nicht brauchbar und
hat nur astronomische Bedeutung - Sternzeituhren in den Stern-
warten -, well sich unser tiédgliches Leben nach dem Stand der
Sonne richten muB. Filr die llessung kleinerer Zeiteinheiten im
Rehmen eines Sonnentages sind daher schon friithzeitig Sonnen-,
Wasser- und Sanduhren bekannt geworden. Die Verwendung der
wahren Sonnenzeit als ZeitmaB des tdglichen Lebens stdBt aber
auf gewisse Schwierigkeiten, die nachstehend angedeutet sind.

Sonnenzeit,

Die wahre Sonnenzeit oder auch Ortszeit gilt immer nur fir
einen ganz bestimmten Punkt der Brdoberflidche, tiber dem die
Sonne gerade einen bestimmten (beispielsweise zur Mittagszeit
ihren htchsten) Stand hat. Diese wahre Sonnen- oder Ortszeit
wird von flachen, an Winden befestigten Vertikal-Sonnenuhren
angezeigt,

Auf der Aequatorial-Sonnenuhr kann sie an der mit rdmischen
Ziffern versehenen Skala in 1-llinuten-Abstiénden abgelesen :
werden. Die wahre Sonnenzeit hat heute fiir das praktische ILeben
ebenfalls keine Bedeutung mehr. '

Die Verwendung der wahren Sonnenzeit etwa als Einheitszeit fiir
ein bestimmtes Gebie 8t aber auch nic ohne welteres moglich,
well die Erde auf ihrer Bahn um die Sonnekeine gleichfornige
Geschwindigkeit hat und die Ebene dieser Erdbahn auch nicht mit

-7 -
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+ Das Gebiet der MEZ umfaBt von Westen nach Osten,etwa*aén Raum

der Aequatorebene zusammenfdllt, sondern einen Winkel von
2392° bildet. Durch die Unterschiede in der Geschwindigkeit
(bei Sonnennshe gréBer als in Sonnenferne) und durch die
Neigung der Sonnenbahnebene (Ebene durch die Ekliptik) gegen
die Aequatorebene der Erde werden auf der Erdoberfliche die
zwischen 2 lleridianen liegenden Lingen der Ekliptik von der
Sorme in unterschiedlichen Zeiten durchleufen.

Un diese Schwierigkeiten auszugleichen, haben die Astronomen
des Vorhandensein einer gedachten, der sogenannten ymittleren
Sonne" angenommen, die sie gedanklich in der Aequatorebene mit
gleichfSrmiger Geschwindigkeit umlaufen lassen., Beli der gleich-
zeitlgen Beobachtung der gedachten und der wahren Sonne wird
die wahre Sonne einmal nach- und einmal voreilen. Dieses Nag

der Vor- bezw. Nacheilung der wahren gegentiber der mittleren |
Sonne ist die sogenannte Zeitgleichung, |

Der Begriff der Zeitgleichung ist vor vielen Jahrhumderten !
geprigt worden und miiBte besser nZeitausgleich™ oder ihnlich f
heiBen, um besser verstidndlich zu sein. Die Zeltgleichung ist

L]

gleichférmig umlaufenden Sonne die Zeit in gleichférmigen
Zeiteinheiten (z.B, Stunden mittlerer Sonnenzeit) zu messen.

Die Zeitgleichung ist auf der Aequatorial-Sonnenuhr als Punkt-
linie um die Mittagslinie der wahren Ortaszeit dargestellt und |

also ein Korrekturfaktor, dessen Anwendung gestattet, mit derw-

kann nun benutzt werden, um aus der Anzeige der wahren Sonnen-
zeit durch Addition oder Subtraktion dle mittlere Sonnenzeit

Testzustellen., Dabei sind die Betrdge links der agslinie
zur wahren Sonnenzeit %uzuzihlen, diejenigen rechts davon
abzuziehen. :

Zeitzonen - Zonenzeiten. v ;
Die mittlere Sonnenzeit ist als Uhrzeit eines Landes erst dann
verwendbar, wenn man vereinbart, daB lrgendeine mittleve
Ortszeit fiir ein griBeres Gebiet gelten so « 00 entstanden

auf der Erde die Zeitzonen - und dami e Zonenzeiten - auf
der Basis einer durch 15 teilbaren Aufteilung der Liéngengrade. |

Die Mitteleuropdische Zeit (MEZ) ist eine solche Zonengzeit

und stellt tatsdchlich die mittlere Ortszeit aller Orte auf dem
15. Léngengrad Ost dar. Der 15. Langengrad Ost geht gerade
durch Stargard und Gorlitz, weshalb man auch hier und da den
Begriff ,Gorlitzer Zeit" hort. -

zwischen dem 7,5ten und 22,5ten Léngengrad. Der Zeitunterschied
zwischen diesen beiden Lingengraden betrigt genau 1 Stunde,.
weil die Sonne von Lingengrad zu Lédngengrad 4 Minuten benttigt.
Prektisch hat beispielsweise die Stadt Tilsit 27 Minuten und

39 Sekunden frii her und die Stadt Aachen 35 INinuten und
42 Sekunden s pd t e r ihre wahre Ortszeit, als der durch
Rdderuhren angezeigten HEZ entspricht,

Auf der Erde gibt es nun verschiedene solcher Zeitzonen, die
sich normalerweise an die 15-Gradteilung der Lingenkreise
halten. Ausnahmen fiir diesen ,Normalzeitmeridian® einer bestimm
ten Zeitzone sind beispielsweise damn gemacht, wenn die Zeit-
zone zu einem iberwiegenden Teil auf einer Meeresfliche und nur

=B e 3
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Zeitgleichung. 5

. zeilt durch die Verschiebung der Stundenanfinge in den lionats-

Gc)'

.  Null-Meridians (Greenwich), nach dem man sich auf der ganzen

' Die Stundeneinteilung im Inneren der Weltzeitskala, die im Uhr-

zu einem kleinen Teil auf Land liegt. In solchen Fillen wird
gugunsten des Landgebietes von der 15er Teilung abgewichen.

Mitteleuropiische Zeit (MEZ),

Die MEZ ist also eigentlich die mittlere Crtszeit von Gorlitz
oder = da die Sonne 25 llinuten und 16 Sekunden braucht, um
vom GOrlitzer Meridian in den IFrankfurter zu gelangen -
Frankfurter littlere Ortszeit plus 25 linuten und 16 Sekunden.
Dabei ist wieder mittlere Ortszeit = wahre Ortszeit plus

Die Hauptskala vollzieht also den Ausgleich der ungleichfdrmi-
gen Sonnenbewegung und der fiir Deutschland festgesetzten Normald

streifen. Da diese Verschiebung in Wirklichkeit nicht wvon llonat
zu Monat sprunghaft erfolgt, stimnt die Ablesung auf der Somnen+
uhr mit der Normalzeituhr ganz genau nur einmal in jedem !lonat
iiberein, nimlich am Monatsanfang, aber genauere Zwischenwerte
sind leicht zu schdtzen.

Weltzeit.
Weltzeit ist ein astronomischer Begriff fiir die Oriszeit des

elt vers gen kann; wie ganz entsprechend in Mitteleuropa
nach der Ortszeit von Gorlitz. Da Frankfurt auf 8° 40' ostwir-
tiger Lénge liegt, geht die Frankfurter Ortszeit immer um

34 Minuten und 44 Sekunden der Weltzeit voraus. Diese Differenz
ist dadurch an der Sonnenuhr ausgeglichen, daf die Einstell-
skala um den Stundenwinkel zwischen Frankfurt und GTeenwich
nach Westen verschoben ist. .

zeigersinn umliuft, entspricht einer Einteilung des Aequator-
kreises im 24 Stundenwinkel (wobei 1 Stunde = 15° igt)., Auf der
AuBenseite der Skala sind d i e Erdorte mit den entsprechen-
den Stundenwinkeln ostwirts von Greenwich aufgetragen. Stellt
man eine bestimmte Stadt auf die Einstellskala ein, so ist

das Weltzeitsystem von seinem Ausgangspunkt an der Einstell-
skala aus gerade um denselben Winkel gewandert, den die Sonne
von jetzt bis zum entsprechenden Sonnenstand in der eingestell-
ten Stadt durchlaufen muB. Diese Wanderzeit wvon der augenblick-
lichen Zeit hier abgezogen ergibt also die augenblickliche

Zelt der e ingestellten Stadt. Diese Rechnung
fiihrt die Weltzeitskala bei der Drehung selbsténdig aus.

Tierkreisring.

Der Aequatorring der Sonnehuhr triagt die Symbole fiir die Tier-
kreiszeichen und ermdglicht, die Zeichen, die Tierkreis-Stern-
bilder und den Stand der Sonne fiir jeden llonat zu ermitteln.

Die Tierkreiszeichen und die Tierkreis-Stermbilder stimmten vor
rund 2000 Jahren in der Richtung genau iiberein. Durch die
Priizession (Taumelung der Erdachse) sind die Tierkreis-Stern-
bilder heute um einen Betrag von rund 30° gegeniiber dem
Frithlingspunkt (Schnittpunk® von Ekliptik und Aequator) von

=9 =
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Osten nach Westen gewandert. Der PFriihlingspunkt - auch Widder-
punkt genannt - liegt also heute nicht mehr im Sternbild des
Widders, sondern im Sternbild der Fische. Von ihm ausgehend

ist die Ekliptik in 12 gleiche Teile, die Iierkreiszeichen,
gateilt, die nur noch die Namen der entsprechenden Tierkreis-
Sternbilder tragen.

Die Taumelung der Erdachse, die diese Verschiebung hervorge-
rufen hat, wird dadurch erzeugt, daB der infolge der Zentrifu-
galkraft im Aequator ausgebauchte Erdkreisel, den die Anziehungy-
kraft der Sonne aufzurichten versucht, durch eine kreisende
Bewegung der Erdachse ausweicht. Eine Taumelbewegung um 360°
erfordert einen Zeitraum von rund 26 ooco Jahren; die Verschie-
~bung betrdgt also gseit der Einteilung der Himmelskugel durch
~.den Griechen Hipparch vor mehr als 2000 Jahren rund 30°.

Men kann die Lage der Tierkreiszeichen, d.h. also die 30-Grad-
. Abgchnitte auf der Himmels 2 adurch feststellen, dal man
Im Dezember (Monatsende) um 24 Uhr, im Januar um 22 Uhr,
~ im Februar um 20 Uhr (usw., in jedem folgenden Monat 2 Stunden
. frither) vom Mittelpunkt der Sonnenuhr iiber das betreffende
Symbol hinweg den Himmel anvisiert. Das zugehtrige Sternbild
- liegt nach dem oben Gesagten schon auf dem ostwirtigen
. 30=Grad-Nachbarsektor. Es kann guf die beschriebene Weise
. d4rekt angepeilt werden, wenn man im Januar (llonatsmitte)
‘um 1 Uhr, im Pebruar um 23 Uhr, im Mérz um 21 Uhr (usw., in
jedem folgenden Monat 2 Stunden frither) vom Mittelpunkt der
... Uhr iiber das betreffende Symbol zum Himmel sieht. Die Schiefe
§  der Ekliptik 1#B8t sie aber oft iiber oder unter der Aequatorebers
. @rscheinen, Der Erhebungswinkel schwankt zwischen plus 23,50 im
.. - - Hochsommer fiiber 0° bei Tag- und Nachtgleiche (21. Mdrz und
%;_;-23. September) bis minuaa%3,5° ih Mittwinter.

. ;. Man kann auch feststellen, in welchem Zeichen die Sonne in dem
3 betreffenden Monat steht, denn sie tritt gerade dann in den
. Bereich des zugehorigen Symbols ein, wenn das Symbol an der Uhr
v mit dem enteprechenden Zeichen am Himmel in der gleichen
- Himmelsrichtung steht. Beispielsweise haben Ende September
(9. Monat) Tierkreiszeichen und Symbole an der Uhr gleiche
Richtung um .

24 Uhr - 9 ¢ 2 Stunden = 6 Uhr.

" Um 6 Uhr steht die Sonne genau im Osten und tritt an der Sonnent
uhr in den Bereich des Symbols ,Jungfrau" ein. Die Sonne durch-
lguft tatsichlich im September das Tierkreiszeichen ,Jungfrau",

das . Sternbild ,Jungfrau” freilich erst im Oktober.

PUS———— . T SRS R SRR e e et o el =
7 TR Sy RS L B e - R —— 2 . p—
s Ll . =2

L 8.) Ausrichtung der Sonnenuhr,

Die Sonnenuhr mufl in der geographischen Nord-Siid-Richtung stehenl
80 daB der wahre Mittag angezeigt wird, wenn die Sonne iiber dem
Aufstellungsort am hochsten, d.h. im Nord-Siid-lieridian steht.

Bei der hochsten Erhebung (Kulmination) der Sonne muB die genau
 im Slden stehende Sonne, der Lichtspalt auf der Vorderseite der
. . Sonnenuhr, das Schattenseil und der Beginn der XIIten Stunde

. eine Richtung haben.
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Beschriftung. A

Die Sonnenuhr trégt lateinische bezw. 1ateiniaierte Bezeich—
nungen, und zwars:

aequatio temporis Piir Zeitgleichung,

temporis solaris fiir die Einteilung nach
wahrer Sonnenzeit,

quindecim gradus fiir die MEZ (wSritlich also
15-Grad-Einteilung) _

und die IMonatsnamen.

St
N

~ Auf der Einstellskala zur Weltzeituhr befindet aioh ein
Sinnspruch‘

: IUCEM DEMONSTRAT UMBRA
 .Erst der Schatten zeigt das Licht".
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